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Anteny — kluczowy element
niezawodnej facznosci mobilne]

MAKING THE CON/VECTION



DO CZEGO SLUZY ANTENA?

* Anteny petnig kluczowg role w dziedzinie komunikacji
bezprzewodowej: przeksztatcajg sygnaty elektryczne na fale
elektromagnetyczne i odwrotnie.

* Anteny umozliwiajg efektywne przesytanie sygnatow pomiedzy
urzgdzeniami uzytkownikow a stacjg bazowa. To gtdbwne zadanie
anten w systemach tgcznosci mobilne.

« Anteny majg zasadniczy wptyw na parametry transmisji jaki i zasieg
sieci facznosci radiowe;j.
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DO CZEGO SLUZY ANTENA?

« Opona zapewnia odpowiednie potgczenie samochodu z drogg, tak jak antena zapewnia
potgczenie urzgdzenia z systemem tgcznosci radiowe.

« Prawidtowo dobrana do sprzetu i warunkéw propagacyjnych antena, tak jak i opona prawidtowo
dobrana do samochodu i terenu, to przepis na sukces.
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DO CZEGO SLUZY ANTENA?

- Zle dobrana do sprzetu i warunkéw propagacyjnych antena, tak jak i opona zle dobrana do
samochodu i terenu, to przepis na katastrofe...
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ROZNE TECHNOLOGIE BEZPRZEWODOWE...
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...ROZNE ZASTOSOWANIA = ROZNE ANTENY
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CZESTOTLIWOSCI - SIECI KOMORKOWE

. LTE450 (B31)
. 4G-LTE 800MHz (B20):

. 2G-GSM, 3G-UMTS i 4G-LTE 900MHz (B8):

. 2G-GSM i 4G-LTE 1800MHz (B3):

. 3G-UMTS i 4G-LTE 2100MHz (B1):

 4G-LTE 2600MHz (B7):

« TDD 4G-LTE 2600MHz (b38):
« 5G operatorzy:

» 5G sieci prywatne:

452,5 - 467,5 MHz
791 — 862 MHz
880 — 960 MHz
1710 — 1880 MHz
1920 - 2170 MHz
2500 — 2690 MHz
2570 — 2620 MHz
3400 — 3800 MHz
3800 — 4200 MHz

UKE planuje przydzieli¢ czestotliwosci z pasma 700 MHz (694-790 MHz)

dla 5G w 2024 roku.
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JAK WYBRAC ANTENE LTE/5G?

Anteny SISO (Single Input Single Output) sg stosowane w roznych systemach komunikacyjnych, gdzie wymagana
jest jedna Sciezka transmisyjna.

Moduty LTE z jedng anteng sg stosowane gtéwnie w urzgdzeniach, gdzie wazne sg kompaktowe rozmiary i koszty.
Takie urzadzenia sg idealne do zastosowan, gdzie niewielkie wymiary majg kluczowe znaczenie. Rozwigzania z
jedng anteng sg wykorzystywane szczegolnie w aplikacjach 10T/M2M, takich jak inteligentne liczniki, ustugi, transport,
przemyst i rolnictwo.
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JAK WYBRAC ANTENE LTE/5G?

Anteny 2x2 MIMO (Multiple Input Multiple Output) pozwalajg na jednoczesne przesytanie i odbieranie wielu strumieni
danych, co zwieksza szybkosc i stabilnos¢ potgczenia.

Technologia MIMO jest kluczowa dla howoczesnych systemdw telekomunikacyjnych, oferujgc znaczgce korzysci w
zakresie przepustowosci i niezawodnosci potgczen.
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JAK WYBRAC ANTENE LTE/5G?

Charakterystyki promieniowania elementow LTE1 i LTE2 anteny 2x2 MIMO
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JAK WYBRAC ANTENE LTE/5G?

Technologia 4x4 MIMO w 5G dziata na zasadzie wykorzystania czterech anten nadawczo/odbiorczych do
jednoczesnego przesytania i odbierania danych.

Technologia MIMO w wersiji 4x4 pozwala na obstuge wiekszej liczby uzytkownikow i zapewnia lepszg jakosc
potgczenia, szczegolnie w gesto zaludnionych obszarach i w srodowiskach z duzg iloscig przeszkaod.
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JAK WYBRAC ANTENE LTE/5G?

Charakterystyki promieniowana elementéw anteny 4x4 MIMO
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JAK WYBRAC ANTENE LTE/5G?

Dolny zakres: 700/800 MHz
« Zapewnia dobrg wydajnosc¢ sieci wewnatrz budynkow i dobry zasieg. Pasmo to nie pozwala jednak korzystac z
duzej predkosci transmisiji.

Sredni zakres: 1800—-3800 MHz

« Jest to zakres czestotliwosci 5G, ktory pozwala osiggngc¢ rownowage pomiedzy zasiegiem a szybkoscig Internetu.
Zapewnia stabilne potgczenie z siecig bez wzgledu na liczbe urzgdzen oraz uzytkownikow, ktérzy w tym samym
czasie korzystajg z tgcza. Internet 5G w tym pasmie sprawdza sie Swietnie zwtaszcza w terenie o gestej
zabudowie.
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PRZYKLADOWE INSTALACJE ANTEN
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PRZYKLADOWA ANTENA KOMBINOWANA MOBILNA

* 4x4 MIMO 4G/5G

« Maksymalnie 6x6 MIMO WiFi
« Maksymalnie 4x GPS/GNSS
« Antena VHF lub UHF
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BEZPIECZENSTWO FIZYCZNE

27 tysiecy awarii Orange to wina ztodziei

Orange poinformowat, ze w 2021 roku zanotowanych zostato 861 kradziezy miedzianych przewodow
telekomunikacyjnych. Najwiecej byto w zachodniej i pétnocnej czesci kraju. Orange nie podaje wtasnego kosztu
tych kradziezy. Wiemy za to, ze przetozyto sie to na przerwy w dostawach 27,6 tysigca ustug! \Warto wiedziet,
ze byty to nie tylko ustugi ,po miedzi’, bo przy okazji kradziezy w studzienkach ztodziejom zdarza sie uszkodzic

takze Swiattowody.

Ztodzieje miedzianych kabli unieruchomili czes¢é
pociaggow w Holandii

Zlodzieje sparalizowali kluczowy region Niemiec.
Drugi raz w ciggu tygodnia

Od poniedziatkowego poranka sparalizowany jest dworzec kolejowy w Bochum w
Zagtebiu Ruhry. Wszystko przez kradziez kabli. Pomiedzy Dortmundem a Essen
zostata uruchomiona zastepcza komunikacja autobusowa. Jak sie okazuje, taka
sytuacja ma miejsce drugi raz w ciggu ostatniego tygodnia.

W lasach nieopodal Miedzynia ztodzieje metalu wykopali ponad 1,5 km miedzianych kabli, wartych 200
tys. ztotych. Przewody nalezaty do wojska, ale podobne straty ponosza Enea i Telekomunikacja Polska.
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PANORAMA
ANTENNAS

PULAWY: ZATRZYMANI ZtODZIEJE KABLI
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FAILOVER

Failover w sieciach transmisji danych to mechanizm, ktéry zapewnia ciggtosc
dziatania w przypadku awarii lub zaktécen w systemie. Gtéwnym celem failoveru
jest automatyczne przetgczanie na alternatywne sciezki komunikacyjne w
momencie, gdy wystgpi problem z gtbwnym potgczeniem.

Awaryjne potgczenia przez sieci komérkowe stanowig istotny srodek
zapewniajgcy tgcznos¢ w przypadku awarii statego dostepu do Internetu.

W przypadku awarii Internetu stacjonarnego, potaczenie przez sieC komorkowa
moze byC aktywowane natychmiast. Nie trzeba czekacC na naprawe kabli czy
usuniecie innych problemoéw technicznych.

Failover to kluczowy mechanizm, ktory zapewnia nieprzerwang komunikacje i
dziatanie systemow. Dzieki niemu organizacje mogg minimalizowac przestoje i
utrzymywac ciggtos¢ dziatania swoich ustug.

Dla zapewnienia maksymalnej wydajnosci i niezawodnosci awaryjnego
potaczenia przez sieci komorkowe niezbedny jest dobor optymalnych anten.
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BEZPIECZENSTWO FIZYCZNE

Fal radiowych nie da sie ukrasc tak jak kabel, ale...

Anteny 5G to czyste ztoto, cho¢ tylko
w wyobrazni autora fake newsa

Jesli da¢ wiare opublikowanym informacjom, jedna antena 5G moze zawierac
prawdziwe skarby: ponad 500g czystego srebra i 4 kilogramy miedzi. Problem
tylko w tym, ze nie jest to prawda.

W antenie 5G znajduje sie zaledwie kilka gram srebra i sladowe ilosci miedzi.
Najwazniejszym elementem, ktéry mozna by bylo spieniezyé na ztomie jest
wazgcy okoto 25 kilogramodw aluminiowy radiator. Oznacza to, ze ztomowa

wartos¢ takiej anteny zamknie sie w 100 ztotych.

Zgodnie z art. 254a kodeksu karnego ,kto zabiera, niszczy,
uszkadza lub czyni niezdatnym do uzytku element wchodzacy w
sktad sieci (...) telekomunikacyjnej (...) powodujgc przez to
zaktdcenie dziatania catosci lub czesci sieci albo linii, podlega
karze pozbawienia wolnosci od 6 miesiecy do lat 8.
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BEZPIECZENSTWO FIZYCZNE
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POPRAWA JAKOSCI POLACZENIA LTE - WYMIANA ANTENY

Before After
OEM Paddle Antennas New DMM-6-60

DOWNLOAD Mbps DOWNLOAD Mbps

5.49 02.3

UPLOAD Mbps UPLOAD Mbps

16.49
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POPRAWA JAKOSCI POLACZENIA — ZMIANA Z 4G NA 5G
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» Brak dostepu do tgcza swiattowodowego;

* Niskie parametry DL/UL dla routera LTE
zainstalowanego w lokalu;

* Lokal znajduje sie w przyziemiu, nie ma mozliwosci
instalacji anteny zewnetrznej od frontu budynku —
jedynie od strony podworza;

. . . .. . . N s s ) oK <
Rozwigzanie: wymiana routera 4G na 5G i instalacja 3 R4 T RSO, SN N
anteny zewnetrznej 4x4 MIMO L - ;
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...WYMIANA ROUTERA 4G NA ROUTER 5G...

We started off with a 4G Huawei router

(© DOWNLOAD Mbp: (*) UPLOAD Mby

14.84 11.76
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Connections
HOW DOES YOUR DOWNLOAD SPEED COMPARE
WITH YOUR EXPECTATIONS?

Kviknet
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Connections

HOW DOES YOUR DOWNLOAD SPEED COMPARE
WITH YOUR EXPECTATIONS?
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2 3 4

5G Billion router, with paddles
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...INSTALACJA ANTENY ZEWNETRZNEJ...

Antena dookdlna WMMA4-7-49 to zaawansowana antena 4x4
MIMO przeznaczona do sieci 4G/5G w zakresie czestotliwosci od
698-960/1710-4900MHz. Oferuje ona:

* 4x4 MIMO: Pozwala na jednoczesne przesytanie i odbieranie
wielu strumieni danych, co zwieksza przepustowosc¢ i
niezawodnosc¢ potgczenia.

« Kompaktowa obudowa: Antena ma kompaktowe wymiary i jest
chroniona przed warunkami atmosferycznymi (IP55), co
sprawia, ze nadaje sie do szerokiej gamy zastosowan.

« tatwos¢ montazu: Mozliwos¢ montazu na scianie lub maszcie
utatwia instalacje w réznych lokalizacjach.

« Zintegrowany kabel o niskich stratach: Umozliwia tatwe
podtgczenie do urzgdzen bez koniecznosci stosowania
dodatkowych kabli czy ztgczy.

|Idealne rozwigzanie dla aplikacji stacjonarnych 5G, gdzie
wymagana jest wysoka wydajnosc¢ i niezawodnos¢ transmisiji
danych.
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...| SUKCES!
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Mariusz Kosinski
Panorama Antennas
Sales Manager Poland

PUG

antennas & equipment

PUC Antennas & Equipment GmbH
Isaac-Newton-Stralle 3
DE 59423 Unna

Mobile +48 600 835 019
Mail m.kosinski@puc.de

DZIEKUJE ZA UWAGE
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